ONEMLI NOTLAR

[1k hafta her 6grenci grup numarasina karsilik gelen deneyi yapacaktir (Ornegin 1 nolu grup 1. deneyi, 2

nolu grup 2. deneyi yapacaktir).

Her 6grenci derse gelirken, deney fOyiinii, ¢ok fonksiyonlu bir hesap makinesini, milimetrik kagidini ve

en az 20 cm’lik bir cetvelini getirmelidir.

Ogrenci derse gelmeden 6nce, Ek-1°deki tabloda belirtildigi gibi yapacagi deneyin teorik bilgilerini

bos bevaz kadida sivah veva mavi tiikenmez veya pilot kalemle vazacaktir. On hazirhg: yapmadan

gelen 0grencinin deney raporu 60 puan iizerinden degerlendirilecektir.

Ilgili asistanlar, teorik bilginin hazirlanip hazirlanmadigini paraf atarak kontrol edeceklerdir.
Deneyin yapilis1 yazilirken, kullanilan deney diizenegi cizilecektir.
Zaman kalmasi durumunda telafi deneyi yapilacaktir.

Belirtilen siire icinde gelmeyen raporlar degerlendirmeye alinmavyacaktir.

Ogrencinin  gelmedigi veya teslim etmedidi deneye ait rapor notu, 0 (sifir) olarak

degerlendirilecektir.

Ogrenci, laboratuar dersine gelmedigi halde, yapmadigi deneyin raporunu veremez.

Ogrenci, hazirladig1 deney raporunun aslini vermek zorundadir. Deney raporunun fotokopisi kabul

edilmez. Ogrenciler teslim ettikleri raporlarini geri alamayacaklardir.

Rapor, mavi vada sivah tiikkenmez veya pilot kalem ile vazilacaktir.

Hesaplamalar kisminda, hesaplamalarda kullanilan formiiller belirtilecek, en az bir 6rnek hesaplama

gosterilecek, bulunan degerlerin birimleri yazilacak, varsa ilgili tablo veya tablolar doldurulacaktir.

Ek-2’te belirtilen grafik ¢izim kurallarina uygun olarak, grafikler, milimetrik kagida kursun kalem ile

cizilecektir.

Arasinav haftasinda, laboratuvar dersi yapilmavyacaktir.

Laboratuvar dersini ilk defa alanlar icin ara sinav veya mazeret sinavi yapilmayacaktir. Ogrencilerin

yapmis olduklar1 tiim deneylere ait rapor notlarinin ortalamasi vize notu olarak degerlendirilecektir.

Devam almis (dersi alttan alan veya viikseltmeye alan) 68rencilerin vize sinavi notu valnizca “vize

sinav1” ile belirlenecektir. Bu vize sinavi sinav takviminde belirtilecek tarihte yapilacaktir.
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Deney No:

: yazilacaktir. (On Hazirhk)
Deneyin Adt:

Deneyin Amaci:

Teorik Bilgi

AN I I

Deneyin Yapilisi: (Deneyde
kullanilan alet ve malzemelerin

listesi ve devre

6., 7. ve 8. maddeler deney vapildiktan sonra
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8. | Sonug ve Yorum
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EK-2

LABORATUAR DERSLERINDE GRAFiK CiZERKEN VE DEGERLENDIRILIRKEN DiKKAT
EDILMESi GEREKEN NOKTALAR ASAGIDAKI GiBIiDiR.

1. Eksenler uygun secilmelidir.

2. Eksenlere uygun bdlmelendirme islemi yapilmalidir ve eksenlerde sayisal degerler dogru

sekilde gosterilmelidir.

3. Eksenlerin birimleri kesinlikle vazilmahdir.

4. Varsa eksen carpanlari eksenlere yazilmalidir.

5. Deney verilerine ait noktalar grafikte dogru isaretlenmelidir.

6. Noktalarin ¢ogundan gecen egri dogru ¢izilmelidir.

7. Grafik iizerinde egimin bulunusu diizgiin gosterilmelidir.

8. Egim dogru hesaplanip birimleri dogru yazilmalidir.

9. Egimin hangi fiziksel niceligi gosterdigi belirtilip sonu¢ dogru verilmelidir.

Degerlendirmede bunlar dikkate alinacaktir. Bunlardan biri eksik olursa grafik cizimi dogru sayilmaz.
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1. Deney No: 1
1.1. Deneyin Adi: Direng Degerlerinin Belirlenmesi.
1.2. Deneyin Amaci: Direng {izerindeki renk kodlarindan yararlanarak direng

degerlerinin belirlenmesi.

1.3. Teorik Bilgiler

Bircok elektrik devresinde, devrenin c¢esitli kisimlarindaki akim seviyelerini kontrol
etmek icin sabit degerli direncler kullanilir. Sabit direnglerin ii¢ yaygm tipi
bulunmaktadir. Bunlar; saf veya katkili karbon ihtiva eden direngler, metal film teknigi
ile veya yariiletken madde kullanilarak yapilan direncler ve tel sargili direnglerdir. Sekil
1.1°de gosterildigi gibi, direnclerin Ohm cinsinden degerleri, genellikle renk kodlu
olarak direng lizerinde belirtilir. Bir direncin Ohm cinsinden degeri, Tablo 1.1°de verilen
renk kodlarmm direng karsiliklar1 kullanilarak belirlenir. Ug renkli direnglerde, ilk iki
rengin rakam karsiliklar1 yan yana yazilir, ligiincii renk carpan olarak yazilir, direncin
toleransi ise %20’dir. Dort renkli direnglerde, i1k iki rengin rakam karsiliklar1 yan yana
yazilir, liglincii rengin rakam karsiligi ¢arpan olarak yazilir, dordiincii renk de tolerans
olarak alinir. Bes renkli direnglerde ise ilk ii¢ renk yan yana yazilir, dérdiincii renk garpan
olarak, besinci renk de tolerans olarak alinir. Bes renkli kodlamalar, genellikle toleransi
diisiik degerli hassas direngler iizerinde kullanilir.

Ornegin; direng eleman {izerindeki ilk bant turuncu, ikinci bant gri, ii¢iincii bant
sar1 ve dordiincii bant giimiis olsun. Bu durumda, tablo 1 de turuncu 3 ve gri 8 olduguna
gore iki basamakli say1 38 olmaktadir. Ugiincii bant sar1 renkte oldugundan direng degeri
38x10* Q ve tolerans rengi giimiis oldugundan direng 38x10*F %10 olur. Bir Ohmmetre
ile 6l¢tim yapildiginda bu direng 342 kQ - 418 kQ arasinda bir deger alabilir.

Diren¢ okumada, direncin u¢ noktasina yakin olan renkten baglanir.



Tablo 1.1. Direng renk kodlari.

1. Basamak

IR Basamak

g‘gr[;an

/

)

Sekil 1.1. Renk kodlarinin direng

uzerinde belirlenmesi.

Renk Sayt Carpan Tolerans
Siyah 0 1 -
Tolerans Kahverengi 1 10! %1
Kirmizi 2 10? %2
Turuncu 3 10° -
Sari 4 10* -
Yesil 5 10° -
Mavi 6 10° -
Mor 7 107 -
Gri 8 108 -
Beyaz 9 10° -
Altin - 10! %5
Giimiis i 102 %10
Renksiz - - %20

1.4. Deneyin Yapilisi

1. Elinizde mevcut olan direnclerin degerlerini,

belirleyiniz ve Tablo 1.2’ye kaydediniz.

renk kodlarindan faydalanarak

2. Daha sonra direnglerin degerlerini, multimetrenin Ohmmetre fonksiyonunu kullanarak

Ol¢iiniiz ve sonuglarinizi Tablo 1.2'deki ilgili yerlere kaydediniz. Her bir direng i¢in

multimetreden okudugunuz deger, tolerans sinirlari i¢inde kaliyor mu?

Tablo 1.2. Direng renk kodlari.

Diren¢ | Tolerans Renkler Direng arah (+Tolerans) (Q) Ritgim ()
No 1 11 v R <R <R+
1
Altin

2
3

Giimiis
4
5

Renksiz
6




2. Deney No: 11
2.1. Deneyin Adi: Ohm Yasasi
2.2. Deneyin Amaci: Elektrik akimi ile ilgili temel kavram ve kanunlari gézden

gecirmek.

2.3. Teorik Bilgiler
2.3.1. Ohm Yasasi

Iki nokta arasindaki elektrik alan siddeti, noktalar arasindaki potansiyel farkinin noktalar
arasindaki uzakliga oran1 (E=V/d) olarak tanimlanir. Buna gore, akim yogunlugu J=cV/d

seklinde yazilabilir. Bu tanima goére potansiyel farki
V=(d/c)J = (d/cA)I (2.1)

seklinde yazilabilir. Burada d, o ve A terimleri birer sabit olup iletken ortamin

karakteristik parametreleridir. Buna gore;
V/1=(d/cA) =sabit (2.2)

Bu oranin belirli bir madde i¢in sabit kaldig ilk defa Ohm tarafindan gézlendigi i¢in bu
baginti Ohm Kanunu olarak bilinmektedir. Elde edilen sabite ise maddenin elektriksel
direnci denir ve R harfi ile gosterilir. Ohm kanununa gore, bir iletken {izerinden akan
akim siddeti degistirildiginde, iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farki da akimla

dogru orantili olarak degisir:

Vi/Ii=V2/1b=V3/Iz=...=Vn/ In = sabit= R (Direng) (2.3)

SI birim sisteminde direng Ohm (Q) birimiyle tanimlanir (1 =1 Volt/ 1 Amper). Bir

maddenin iletkenliginin tersine 6zdireng denir.

p=1l/oc (2.4)

Boylece diizgiin (homojen) bir iletken direnci ve 6zdirenci sirasiyla



R =pl/Ave p=(A/R (2.5)
olur. Ohm kanununa uyan maddelere lineer (dogrusal, ¢izgisel) maddeler denir.
Bir iletkenin direnci, ortam sartlarina bagli olarak degisebilir. Bunlardan en ¢ok etkili
olan ortamin sicakliginin degismesidir. Bircok metal i¢in direng, sicaklik artikca artar.

Belirli bir sicaklik aralig1 i¢in bir iletkenin 6zdirenci

P = P[l+a(T~T,)] (2.6)

p : Herhangi bir T (°C) sicakligindaki 6zdireng

po: Ty sicakligindaki 6zdireng (T, genellikle 20°C alinir)

o : Ozdirencin sicaklik katsayisi ile belirlenir.

Buna gore, bir iletkenin 6zdirencinin sicaklik katsayisi
1 A

o= o AT 2.7)

PR

ile verilir. Burada Ap = p — po, AT = T-T, dir. Ozdireng sicaklikla degistigine gore direng
de asagidaki denkleme uygun olarak sicaklikla degisecektir:

R=Ro[l+a(T-Ty)] (2.8)

Metaller icin direng sicaklikla artarken, yariiletkenler icin sicaklik arttik¢a direng azalir.
Yani iletkenlik artar. iletkenlerin ve yariiletkenlerin direnglerinin sicaklikla degismesi

onlarin termometre gibi kullanilmalarini saglar.

2.4. Deneyin Yapilisi

Ohm kanununu incelemek icin asagidaki islem basamaklar takip edilebilir:

1. Segtiginiz ii¢ farkli direncin degerini multimetrenin Ohmmetre fonksiyonunu
kullanarak dogrudan 6lgiiniiz.

2. Birinci direnci kullanarak Sekil 2.1°deki devreyi kurunuz ve sorumlu &gretim
elemanina dogrulugunu kontrol ettiriniz.

3. Ampermetrede 10 mA okuyacak sekilde DC giic kaynagimnin ¢ikis potansiyelini
yavagca artirniz. 10 mA’lik akimi okudugunuzda voltmetre ile dlctiigiiniiz potansiyel
farkin1 Tablo 2.1°e yaziniz.

4. 20, 30, 40 ve 50 mA’lik akim degerleri i¢in ayn1 dl¢limleri aliniz.



5. Ikinci ve iiciincii direngler igin ayni islemleri tekrarlayiniz ve Tablo 2.1°i tamamen
doldurunuz.

Tablo 2.1°1 dolduruncaya kadar islemlere devam ediniz.

6. Olgiim islemleri tamamladiktan sonra, bir diren¢ degeri icin V =f(I) grafigini
ciziniz. Elde ettiginiz dogrunun egimini hesaplayarak kullandiginiz direncin degerini

belirleyiniz (Egim=tan6=R).

Ampermetr

Sekil 2.1. Ohm Kanununun dogrulanmasi i¢in kullanilan deney diizenegi.

Tablo 2.1. Ohm kanunu incelemelerinin sonuglari.
AKim degeri | Direng iizerindeki gerilim degerleri, V (Volt)

I (mA) R, = R, = R; =
10
20
30
40
50




3. Deney No: III
3.1. Deneyin Adi: Diren¢ Tarafindan Harcanan Gii¢ ve Yik Eslesmesi
3.2. Deneyin Amaci: Dogru akim devrelerinin incelenmesi ve devre analizi

yontemlerinin temel kurallarinin kavranmasi.

3.3. Teorik Bilgiler

Bir elektrik devresinde yiik tasiyicilarini (elektronlar) harekete gegirerek elektrik
akiminin olusmasina neden olan etkiye Elektromotor Kuvvet (emk) denir. Bir emk,
ylik pompasi gibi diisiiniilebilir. Bir kaynagin emk's1 ¢ ile gosterilir ve birim yiik basina
yapilan is olarak tanmimlanir. SI birim sisteminde birimi Volt’tur.

Ideal bir bataryanin (gii¢ kaynagimm) cikis uglar1 arasindaki potansiyel farki, bataryanin
emk'sina esittir. Ancak, gercekte bataryalarin bir i¢ direnci vardir (Sekil 3.1). Bu
nedenle, gercek bir bataryanin iiretebildigi emk, ¢ikis uclarinda bir miktar kayba ugrar.
Gergek bir bataryanin (mesela bir pilin) i¢ direnci r ile gosterilir.

Gergek bataryanin bir R yiik direncine baglanmasi halinde batarya uglar1 arasindaki

potansiyel farki (gerilim)
V=eg-1Ir 3.1

seklinde ifade edilir. Bu bagintidan, I = 0 olmasi1 durumunda (yani agik devre i¢in) V=¢
olacag goriiliir. Boylece, batarya uglar1 arasindaki gerilim, bataryadan ¢ekilen akima baglh
olarak degisecektir. Bu degisim, bataryanin i¢ direncinin biiylkliigiine baglidir. (3.1)
bagintisindan goriildiigii gibi, i¢ direng ne kadar kiiciik olursa, bataryanin sagladigi gerilim
o kadar kararli (sabit) kalacaktir. Bataryadan saglanacak en biiyilik gili¢ ise bataryaya
baglanan yiik direncinin batarya i¢ direncine esit olmasi durumunda verilecektir. Yiik

direncinin, batarya i¢ direncine esit olmasi durumu “yiik eslesmesi” olarak tanimlanir.



iem —— V=emk iem —— E Vv

o _I<_:I_e;al_ o o _G_e_r;;:aI(_B_z;t_a rya G_e_r;;;eI(_I;;;t_a_r;/;a_mn Bir Yuk
(a) (b) (c)

Sekil 3.1. (a) Ideal batarya, (b) gercek batarya, (¢) gercek bir bataryanin bir yiik direncine (R)
baglanmasi.

(3.1) denklemi ¢ = V + Ir seklinde de ifade edilebilir. Ohm kanununa uygun olarak

V=1R ifadesi bu denklemde yerine yazilirsa

e=I(R+1) (3.2)

elde edilir. Devreden akan I akimi, (3.2) denkleminden faydalanilarak yazilabilir

£
I= 33
R+r (3:3)

R>>r ise (3.3) denklemi I =§ seklinde diizeltilebilir. Bataryanin sagladig: gii¢ ise

P=l¢ = P=1*R+r) veya P=IR+I’r (3.4)

seklinde yazilabilir. Bu ifadeye gore, emk tarafindan saglanan gii¢ yiik direncinin

harcadig giic ile i¢ direng tarafindan harcanan giiciin toplamina esittir.

3.4. Deneyin Yapilis1

1. DC gii¢ kaynaginin kapali olmasina dikkat ederek Sekil 3.2°deki devreyi kurunuz.

2. Ampermetreyi 200mA konumuna alarak AB noktalar1 arasina seri olarak
baglayiniz.

3. DC gii¢ kaynaginin ¢ikis gerilimini 10 Volt’a ayarlayiniz ve deney esnasinda sabit
kalmasina dikkat ediniz.

4. Devreden gecen I akimini ampermetreden, R direnci iizerindeki V gerilimini ise

voltmetreden okuyunuz ve Tablo 3.1’e kaydediniz.



5. Tablo 3.1°de degerleri verilmis olan farkli R direngleri i¢in bu iglemleri tekrarlayiniz ve
Tablo 3.1°1 doldurunuz.

6. Tablo 3.1’deki sonuclart kullanarak P =f(V) grafigini ¢iziniz ve bu grafigi
yorumlamaya calisiniz. R = r oldugu zaman R direnci {izerine verilen giiciin maksimum

olmasinin nedenini tartiginiz.

_________________________

Voltmetre

I

Ampermetre

P —
DC @ :

_________________________

Gergek Batarya

Sekil 3.2. Elektromotor kuvvet ve yiik eslesmesinin incelenmesi i¢in kullanilan deney diizenegi.

Tablo 3.1. Yiik eslesmesi.
R (Q) I (mA) V (Volt) P =1>R (Watt)

100
150
220
330
470
560
680




4. Deney No: IV
4.1. Deneyin Adi: Gerilim Boliicii Devre
4.2. Deneyin Amaci: Gerilim  boliici  devrelerin  elektronik  karakteristiklerinin

incelenmesi

4.3.Teorik Bilgiler
Sekil 4.1a’daki devreye gore I3 =0 veya I3 LI, =1 igin I =1, =1, olarak

kabul edilirse. Ohm kanununa giire V, = IR, olur. Bu sartlar altinda

o Vi =>V—[ Rz ]V (4.1)
TRy t+Ry, % IR R, '
elde edilir, [R IiZR ] = a ise V = al/; olur. Boylece Sekil 4.1.b’de goriildiigii gibi cikis gerilimi
1 2

(Vy), giris gerilimine bagh olarak dogrusal degisir. R, = R, 6zel durumu i¢in ¢ikis gerilimi

Vo =— 4.2
0= (4.2)
ile ifade edilir.
Vo
O
h
2 |
I te 6= AVo/ AV, =
O > T\f?i
()

Sekil 4.1. (a) Gerilim boliicii devre, (b) gerilim boliicii devrede ¢ikis geriliminin giris gerilimine
baglilig1.

4.4. Deneyin Yapilisi
1. Sekil 4.2deki devreyi kurunuz.

2. R{/R, = 1 durumunda farkli bir giris gerilimi degerleri igin ¢ikis gerilimi (V) degerini
voltmetre aracilig1 ile okuyunuz ve Tablo 4.1°e kaydediniz.

olarak hesaplayiniz.



Ry
R1+R,

4. 00 = [ ] esitliginden a parametresinin teorik degerini bulunuz.

5. Yiizdekik bagil hatay1 (%6a) hesaplayiniz.

R1

H

18
O+
o O

s .
Sekil 4.2. Gerilim boliicii devrenin incelenmesi i¢in deney diizenegi.
Tablo 4.1. Gerilim boliicli devre.
Ri/Ry=1 (R1 = 1009, Ro= IOOQ)
Vi(V) 4 6 8 10

Vo(V)

10



5. Deney No: V
5.1. Deneyin Adi: Sarim Sayisi ile Tel Halkanin Manyetik Alaninin Degisimi
5.2. Deneyin Amaci: Sarim sayisina bagl olarak iletken bir tel halkanin manyetik alan

siddetinin incelenmesi

5.3. Teorik Bilgiler

Oersted, 1819 yilinda akim tagiyan bir iletkenin bir pusula ignesini saptirdigini kesfetti.
Bunun anlami akim tastyan bir iletken tel, ¢evresinde bir manyetik alan olusturmasiydi.
Bu kesiften kisa bir siire sonra, Jean Baptiste Biort ve Felix Savart kararli akim tagiyan
bir iletkenin bir miknatis {izerinde kuvvet olusturdugunu gordiiler. Biort ve Savart
deneysel sonuglardan yola ¢ikarak uzayin bir noktasindaki manyetik alani, bu alani
olusturan akim cinsinden veren ifadeyi buldular. Bu yasanin matematiksel olarak elde

edilisini, Sekil 5.1°1 kullanarak inceleyelim.

Sekil 5.1. iletken bir tel halkadan gecen sabit akimin uzaydaki bir P noktasinda olusturdugu manyetik
alan

€9
1

Uzerinden akimi gegen tel iizerindeki dl elemanindan eksen iizerindeki ol¢ciim

noktasina uzanan vektor T ise, o noktadaki manyetik alan siddeti dH her iki vektore de
dik olup asagidaki sekilde yazilabilir:
i dix,

dH=——
4n 1

(5.1)

Sekildeki dI vektorii sayfa diizlemine dik, 1, ve dH vektorleri ise sayfa diizlemindedir.

Bu durumda tiim ¢embersel iletken lizerinden integral alinirsa;

11



H=—/|—-sin0O 5.2
47 r12 (5-2)
1 pdlxr

H=— 5.3
4n? 1) (5:3)

H=—"2mur (5.4)

47 (x2 +1‘2)3/2
2

d (5.5)

i
Hs——
2 (X2 +r2)3/2

Olgiim noktasindaki (P noktas1) manyetik alan vektorii dH , biri z-ekseni dogrultusunda
(dH,), digeri ise x-ekseni dogrultusunda (dHy) olmak iizere iki bilesene ayrilabilir. fletken
tel lizerindeki tiim dl elemanlarindan kaynaklanan biitiin x-ekseni bilesenleri ayn1 yonde

olduklarindan birbirlerine eklenirler, z-ekseni bilesenleri ters yonli oldugundan

birbirlerini yok ederler.Manyetik alan (B)ile manyetik alan siddeti (H) arasinda,

B=p, u,H (5.6)
iliskisi vardir. Esitlikte, p, bos uzaymn manyetik gegirgenligi olup, degeri

n, =1,256.10° T.m/A iken, p_=1.000004 oldugundan ihmal edilebilir. Esitlik (5.5)’i

Esitlik (6.6)’da kullanirsak P noktasinda olusan manyetik alan biiyiikliigii;

: 2
i r
B o 5.7
2 (X2 +r2)3/2 ( )

esitligi ile verilir. Sonug olarak, r yarigapli, N adet iletken tel ¢emberden i akimi

gectiginde cemberin ekseni boyunca ve merkezden x uzakliginda olusan manyetik alan

2

1 r

denklemi ile ifade edilirken, halkanin merkezinde olusan manyetik alanin biiytikligii,

B(x)="— (5.9)

bagintist ile verilir.
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5.4. Deneyin Yapihisi

DC Akim Kaynag

[ g O
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Sekil 5.2. iletken tel halkanin olusturdugu manyetik alanin dlgiilmesi devresi

Deneyi yapmak i¢in asagidaki adimlari izleyin:
Sekil 5.2°deki devre diizenegini kurmak i¢in 62 mm ¢apli ve 1 sarimli olan dairesel
teli kullanin ve gii¢ kaynagin1 agmadan, kurdugunuz devreyi deney sorumlusuna
kontrol ettirin.
Tutacin pozisyonunu, sensdr tam olarak halkanin merkezinde olacak sekilde
ayarlayimiz.
Dogru akim kaynaginin agin ve akim degerini 4 A olacak sekilde ayarlayimiz.
Gauss-militesla ayarindan (G/mT) Tesla skalasina geg¢in.(Bunun yapilmasinin

sebebi hesaplamalarimizda SI birim sistemini kullanmamizdir. 1T = 10*G)

5. Teslametre ekraninda okudugunuz manyetik alan biiyiikligiinii Tablo 5.1°e yaziniz.

6.
7.

Ayni dl¢iimleri 62 mm ¢apli 2, 3 ve 4 sarimli iletken tel halkalar i¢in tekrarlayiniz.

Tablo 5.1°den faydalanarak B =f(N) grafigini cizerek bos uzaym manyetik
gecirgenliginin (p, ) degerini hesaplayimiz.
Deneysel olarak buldugunuz p, degerini, teorik degeri (p, =1,256.10° T.m/A)

ile karsilastirarak bagil hatay: (dp, ) hesaplayiniz.

Tablo 5.1. R= 62 mm ¢apl1 tel halka i¢in manyetik alanin sarim sayisina gore degisimi

N (sarim) B (mT)
1

2
3
4

13



6. Deney No: V
6.1. Deneyin Adi: Halka Yarigap1 ile Tel Halkanin Manyetik Alaninin Degisimi
6.2. Deneyin Amaci: Halka yaricapina bagli olarak iletken bir tel halkanin manyetik alan

siddetinin incelenmesi

6.3. Teorik Bilgiler

Oersted, 1819 yilinda akim tagiyan bir iletkenin bir pusula ignesini saptirdigini kesfetti.
Bunun anlami akim tastyan bir iletken tel, ¢evresinde bir manyetik alan olusturmasiydi.
Bu kesiften kisa bir siire sonra, Jean Baptiste Biort ve Felix Savart kararli akim tagiyan
bir iletkenin bir miknatis {izerinde kuvvet olusturdugunu gordiiler. Biort ve Savart
deneysel sonuglardan yola ¢ikarak uzayin bir noktasindaki manyetik alani, bu alani
olusturan akim cinsinden veren ifadeyi buldular. Bu yasanin matematiksel olarak elde

edilisini, Sekil 6.1°1 kullanarak inceleyelim.

Sekil 6.1. iletken bir tel halkadan gecen sabit akimin uzaydaki bir P noktasinda olusturdugu manyetik
alan

€9
1

Uzerinden akimi gegen tel iizerindeki dl elemanindan eksen iizerindeki ol¢ciim

noktasina uzanan vektor T ise, o noktadaki manyetik alan siddeti dH her iki vektore de
dik olup asagidaki sekilde yazilabilir:
i dix,

dH=——
4n 1

(6.1)

Sekildeki dI vektorii sayfa diizlemine dik, 1, ve dH vektorleri ise sayfa diizlemindedir.

Bu durumda tiim ¢embersel iletken lizerinden integral alinirsa;

14



H=—|—-sin6 6.2
47 r12 6.2)
1 pdlxr
H=— 6.3
4n? 1) (6.3)
H=—2nr (6.4)

47 (x2 +1‘2)3/2

T (6.5)

i
Hs——
2 (X2 +r2)3/2

Olgiim noktasindaki (P noktas1) manyetik alan vektorii dH , biri z-ekseni dogrultusunda
(dH,), digeri ise x-ekseni dogrultusunda (dHy) olmak iizere iki bilesene ayrilabilir. fletken
tel lizerindeki tiim dl elemanlarindan kaynaklanan biitiin x-ekseni bilesenleri ayn1 yonde

olduklarindan birbirlerine eklenirler, z-ekseni bilesenleri ters yonli oldugundan

birbirlerini yok ederler.Manyetik alan (B)ile manyetik alan siddeti (H) arasinda,

B=p, u,H (6.6)
iliskisi vardir. Esitlikte, p, bos uzaymn manyetik gegirgenligi olup, degeri
u, =1,256.10° T.m/A iken, p, =1.000004 oldugundan ihmal edilebilir. Esitlik (6.5)’i

Esitlik (6.6)’da kullanirsak P noktasinda olusan manyetik alan biiyiikliigii;

: 2
i r
B it 6.7
2 (X2 +r2)3/2 ( )

esitligi ile verilir. Sonug olarak, r yarigapli, N adet iletken tel ¢emberden i akimi

gectiginde cemberin ekseni boyunca ve merkezden x uzakliginda olusan manyetik alan

2

1 r

denklemi ile ifade edilirken, halkanin merkezinde olusan manyetik alanin biiytikligii,

B(x)="— (6.9)

bagintisi ile verilir.
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6.4. Deneyin Yapihisi

DC Akim Kaynag

[ g O
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Sekil 6.2. iletken tel halkanin olusturdugu manyetik alanin dlgiilmesi devresi

Deneyi yapmak i¢in asagidaki adimlari izleyin:

1.

Sekil 6.2°deki devre diizenegini 62 mm ¢apli ve 3 sarimli olan dairesel tel halka
ile tekrar kurunuz.

Gli¢ kaynagini agmadan, kurdugunuz devreyi deney sorumlusuna kontrol
ettiriniz.

Tutacin pozisyonunu, sensor tam olarak halkanin merkezinde olacak sekilde
ayarlayiniz.

Dogru akim kaynagini a¢in ve akim degerini 4 A olacak sekilde ayarlayiniz.
Gauss-militesla ayarindan (G/mT) Tesla skalasina geginiz.

Tel halkanin merkezindeki (x =0) manyetik alan biiyiikliigiinii teslametre
ekranindan okuyarak Tablo 6.1°e yaziniz.

Ayni Olgiimleri 3 sarimli 86 mm ve 122 mm ¢apli iletken tel halkalar i¢in de
tekrarlayiniz ve okudugunuz manyetik alan biiytikliiklerini Tablo 6.1’e yaziniz.
Tablo 6.1°den faydalanarak manyetik alan biiyiikliigiiniin, tel halkanin yarigapinin
tersine kars1 [ B=f(1/r)] grafigini ¢iziniz ve devreden gecen akim (i) degerini
hesaplayiniz.

Grafikten yararlanarak buldugunuz akim degerini, deney esnasinda ayarladiginiz

akim degeri ile karsilastirarak akimdaki yiizde bagil hatay1 (% 61 ) hesaplayiniz.

Tablo 6.1. 3 sarimli (N=3) tel halka i¢in manyetik alanin halka yaricapina gore degisimi

R (mm) r (mm) r (m) 1/r (1/m) B (mT)
62
86
122
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